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In eigener Sache

Wir rufen sdmtliche Mitglieder, die Uber oktuelle und interessante Themen verflUgen nochmals
ouf, uns zu schreiben, Die Redaktion begrisst jeden Artikel aus dem grabungstechnischen
Bereich, den wir ver8ffentlichen ktnnen. Denn unser Heft soll jo nicht nur Publikotionsorgan
fur Grabungstechnikerkurse und die an den Generolversommlungen gehaltenen Vortrlige sein.

Wir sind allen dankbar die mithelfen, unser Heft abwechslungsreich zu gestalten.

Affaires internes

Nous enceurageons tous les membres qui travaillent sur des problimes octuels et intéressonts
& nous écrire. La rédaction occuellle avec joie chagque article des techniciens de fouille
qu'elle peut publier. En effet, notre bulletin ne doit pas &tre seuvlement l'organ de
publicotion des cours de techniciens de foullles cu des assemblées générales. Nous remercions
donc vivement tous ceux qul contribuent & le rendre vivont.

Mitteilung des Vorstandes

Der Vorstond dankt allen Mitgliedern sehr fUr die prompte Beantwortung des Fragebogens im
letzten Heft, ist doch bis heute die stolze Anzahl von d r e i ! ousgefUllten Bogen
bei der Redaktion eingetroffen.

Deshalb wurde beschlossen, den Fragebogen nochmols lose diesem Heft befzulegen., Wir bitten
Sie, den Frogebogen ouszufiullen und bis zum 20. Februar on die Redaktion zu senden.

Der Frogebogen dient jo dozxu, die Interessen von Euch Mitgliedern besser vertreten zu k#nnen,
eine Beantwortung ist daher fUr die kUnftige Arbeit des Vorstondes und der Vereinigung not-
wendig und wird auch sehr geschatzt. Besten Donk im vorous.

Die Generalversommlung wird voraussichtlich am B./?. Mol 1981 In Vaduz/FL stattfinden.

Detaillierte Einlodung folgt.

Communicaotion du comité

Le comité remercie tous les membres pour leurs promptes réponses au questionnoire du dernier
bulletin. Celles-ci ont atteint le nombre flotteur de t r o 1 s !!

11 a donc &t& décidé d'insérer encore une fois le questionnoire dans le bulletin. Nous vous
prions de le remplir et de le renvoyer & la rédoction Jusqu'ou 20 février 1981.

Le questlionnaire a pour but de mieux connaltre et servir les Intéréts des membres, c'est-a-
dire vous. Une réponse est donc nécessaire pour le travail futur du comité et de l'ossemblée
et sercit tris appréciée. Merci d'avance.

L'assemblée générale auro probablement lieu le 8 et 9 mai 1981 & Vaduz/FL.

Invitotion détoillée svivra.

Les poges 10 et 11 du précédent bulletin sont tirées de C. Orcel,
Application dendrochronologique... (selon bibliographie & la page 7).




Holzanaolyse - eine Zusommenfassung des Grobungstechnikerkurses in Dendrologie

von Werner Schoch, Labor fUr quartdre HBlzer, Eidg. Anstolt fUr das forstliche Versuchswesen,
8903 Birmensdorf

1973 wurde an der Eidgendssischen Anstalt fur dos forstliche Versuchswesen in Birmensdorf ein
Lober fUr die Analyse fossilen Holzes eingerichtet. Dieses "Lobor fUr quortdre Hélzer" bemlht
sich um eine enge Zusammenarbeit mit allen Institutlonen, die bodengelagerte und verbayte H¥lzer
ous prihistorischer und historischer Zeit wissenschaftlich auswerten. Um den ganzen Informotions-
gehalt des Holzes zu erfassen, ist der Kontokt mit den Leuten besonders wichtig, die mit den
speziellen Problemen vertraout sind und die Fundumstdnde kennen.

In vielen Fdllen wird es unumgdnglich sein, die Fundpldtze zu besichtigen. Dabei kann obgeklért
werden, ob und mit welcher intensitdt die Proben anclysiert werden sollen, mit welchen Methoden
dem Fundmoteriol am meisten Infermation zu entnehmen ist, und mon wird sich zv diesem Zeitpunkt
ouch Uber die ev. anfallenden Untersuchungskosten eine Vorstellung machen k#nnen. Mit der Auf-
nohme der heutigen Vegetotion in der Umgebung der Fundpldtze verschaffen wir uns zudem wichtige
Unterlagen zur Interpretotion der holzanolytischen Resultate und dem Ergebmissen der botanischen
Mokrorest-Anolyse.

Die Holzortenbestimmung

Rezente Hélzer lassen sich oft aufgrund mokroskopischer Merkmale, insbesondere der Farbe bestimmen.
In fossilen, historischen oder verkohlten StUcken ist diese aober meist vertindert. Deshalb lassen
sich nur wenige Arten oder Artengruppen ous der einheimischen Flora mittels struktureller Merk-
male makroskopisch sicher bestimmen. Eindevtig zu differenzieren sind folgende Gruppen:

-Nadelhtlzer
-ringperige Laubh#dlzer
-zersireutporige Laubhslzer

Ables olba Fruclnu; eic, Fagus silvatica Alnus glutinosa
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Abb./Tob. No 1:

Querschnitte von einem Nadelholz,
einem ringporigen und zwei
zerstreutporigen Laubh¥lzern
{alle bel gleichar Vergrésserung).

Coupes transversales d'un
résineux, d'un feuillu & zone
poreuse et deux feuillus & pores
diffus

{méme grossissement).

Sapin blanc Fréne Hétre Aune glutineux
Tanne Esche Buche Erle

Fir eine genaue Artbestimmung sind die mikrokopischen Merkmale unerldsslich. Nur in Verbindung
mit Vergleichsprdparotenoder Abbildungen kd8nnen Hblzer sicher bestimmt werden. Als Arbeits-
grundloge in unseren Holzanotomiekursen dient denn auch das von F.H. Schweingruber geschoffene
Buch "Mikroskopische Holzanotomie", mit dessen Hilfe die meisten der bei uns heimischen Holz-
arten mit etwas Uebung sicher bestimmt werden ktnnen. (Das Buch kann beim Lobor fUr quartdre
Htlzer, EAFV, 8903 Birmensdorf, bezogen werden.)

Untersuchungsaspekte

Grunds8tzlich werden bei der Holzanolyse folgende Daten erhoben:

Artbestimmung Sie bildet die Grundlage jeder Arbeit am verkohlten und unverkohlten
Hiélzern jedes Erholtungszustandes, sie erloubt Schlusse ouf das
Vegetationsbild ynd die Selektion durch den Menschen,

Moteriolklasse Jedes Matericl liefert spezifische Daten. Wir unterscheiden:

-Artefakte

-Pfdhle

-stdrkere, in der Schicht liegende H&lzer

-Holzkechlen, Splitter, Zweige, Rinde, Blétter, Nadeln, Fruchtreste,
Somen



Schlagzeitanalyse

Pilzhyphengehalt und
Erhaltungszustond

Holz- & Holzkohleformen

Technologische Analyse
Vegetationsanalyse

Untersuchungserte

Sie ergibt die Jahreszeit der Holzentnahme vom lebenden Baum anhand
des rindenndchsten Johrringes.

Sie liefern Angcben Uber Lagerungsverhdiltnisse und die Quolitdt der
Sedimente resp. des Lagerungsortes.

Sie ergeben bel Siedlungen in Gewldissern oder in L&ssgebleten Auskunft
tber schichtgenetische Fragen (z.B. Umlogerung der Sedimente im
Strandlinienbereich).

Sie ergnzt typologische Arbeiten an hilzernen Gebrauchsgegenstdnden
und gibt Einblick inm den Stand des handwerklichen Kénnens,

Die Beschreibung der heutigen Vegetation wird, wenn notwendig, durch
die EAFVY ousgefUhrt.

Je nach Problemstellung kann eine Untersuchung am Fundort, im Museum
oder {normalerweise) im Laber fUr quortire H8lzer durchgefuhrt werden.

Berqung und Behandlung des Moterials

Je nach dem Untersuchungsziel konn die Anlieferung des Moteriols als Schichtserie, als Probe ous

einzelnen Schichten oder als Einzelprobe erfolgen.

— O —
it I ——
Jl
g ".‘
48, W
e~y
R
PSRN -
2 ———
5 |
—-_.-___—-—l

Abb./Tab. No 2: Proben fUr die Untersuchung im Lebor fUr
quortire Hilzer

Echantillons pour l'analyse dans notre laboratoire

Die nachstehenden Erlduterungen beziehen sich ouf die hier ongegebenen Zohlen.

1

Sedimentproben eines Profilabschnittes. Diese Proben werden in der Regel durch uns, wenn
mdglich in Verbindung mit Sedimentolegie und Pollenanalyse entnommen. Steinarme Sedimente
k8nnen kompokt mit Blechbehdltern ous rostfreiem Stahl der Profilwond entnommen werden.
Dozu wird dle Blech-"Schochtel" in die Wand gedrUckt, mit dem Spaten hinterfohren und nach
Bezeichnung, ev. noch fotografischer Dokumentation aus dem Profil geldést wnd luftdicht in
Plostikfolie verpockt.

Allféllige Proben aus den Schichten. Durch den Ausgrdber werden die Proben von organischen
Matericlien in Plastlkbeutel verpackt. (Anhdufungen von Zwelgen, Splittern, Holzkohlen,
Bldttern, Fruchtresten, $Somen; Topfinhalte, Gewebe- oder Schnurreste, etc.)

Liegende Holzprobe, bearbeitet, Konstruktiaonshalz
Liegende Holzprobe, unbearbeitet, Knebel, Rundholz, Schwemmholz

Stehende Holzprobe, Pfahl, Bouhilzer

Eine Holzbearbeitung ist nur sinnvoll, wenn diese Hilzer in den Pl#nen aufgezeichnet werden.
Donn lassen sich allerdings unter Umstdnden Bouphasen oder Housgrundrisse allein aufgrund
der Holzarten erkennen.

Hlzerne Artefokte. Besonders be!l den Artefokten ist es wlnschenswert, dass die Holzart
mbglichst vor der Konservierung bestimmt werden konn, da durch dos Kenservlierungsmittel die
anatomische Struktur meist mehr oder weniger stork Uberdeckt wird.
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Entnahme aus Hhlen und Freilandsedimenten

Oft sind nur Holzkohlen erhoclten. Diese sind direkt ous der Schicht cuszulesen oder durch
Schldmmung zu gewinnen. Dobei ist darauf zu achten, ob die Proben ous Pfostenléchern, von
Herdstellen oder chne erkennhare funktionelle Bedeutung ous dem Sediment stammen.

Menge

Diese richtet sich noch dem Untersuchungsziel und den im Sediment vorhaondenen Materiolien.
So genligt von einem fundigen Sediment 100 bis 200 Gramm, von funddrmeren Schichten werden
oft einige Liter Moterial bensitigt. Aus holzarmen Sedimenten {2.B. paldolithische H8hlen-
fundstellen) sind so viele StUcke wie m8glich zu sammeln. Selbst kleinste Partikel {1 x 1 mm
Querfldche) kdnnen wichtige vegetationsgeschichtliche Aussagen ergeben.

Bezeichnung

Es ist wichtig, doss die Etiketten sowie deren Beschriftung wasserunltslich und wischfest
sind. Geeignet sind PVC-Folien mit matter Oberflidche (cus Gdrtnereibedarf}, die mit Blelstift
oder wosserfestem Filzstift beschriftet werden ktnmen. Jede Probe muss Ubrigens mit ollgemei-
nen Angoben versehen sein, um eine Interpretaotion des Untersuchungsbefundes zu ermdglichen.
Zu diesem Zweck stehen vom Labor fUr quartdre Htlzer entsprechende Formulare zur Verflgung.

Verpockung und Lagerung

Unverkohlte H8lzer sowie die Ubrigen botanischen Mokroreste k¥nnen nur in feuchtem Zustonde
mit vertretborem Aufwond analysiert werden. Austrocknung fohrt zu Schrumpfung bis Zerstdrung
und erschwert eine Bestimmung sehr. Alle Proben sind doher bodenfeucht, mdglichst schnell
nach der Bergung, in Plastiksiche luftdicht zu verpocken. Beli tiefen Temperoturen sind die
Proben am besten vor Pilzbefall geschttzt, wenn mglich im Kohlschrank lagern'! Ist eine
ldngere Zwischenlagerung vorgesehen, muss dem Moteriol ein Fungizid {(z.B. Thymol- oder
Phenol-Kristalle) zugegeben werden. Dies allerdings nur, wenn nicht eine l4C-Altersbestimmung
vorgesehen ist!

Holzkohlen werden in trockenem Zustand untersucht. Noch der Gewinnung aus dem Sediment ldsst
man sie langsam austrocknen. Vorsicht: nach der Bergung keine mechanische Beonspruchung
mehr!

Weiterverwendung der Proben:

Altersbestimmung durch
14C-Labor Da wir die H8lzer nicht mit orgonischen Substanzen kontaminierean,
bleiben sie fUr die Datierung geeignet.

vendrochronologie
Densitometrie Vorginglg jJeder entsprechenden Arbeit werden die Halzort und ev.
der Erholtungszustand bestimmt.
Archtiologische Bearbeitung
und Konservierung Die Probeentnahme fUr die Holzortenbestimmung an wertvollen
Objekten beschr¥nkt sich auf einen Anschnitt von 1 - 3 mm2 und
eine Dicke van ca. 1/10 mm, Noch der Bestimmung werden die Artefaokte
zur Konservierung weitergegeben.

Literatur: F.H. Schweingruber 197B: Mikroskopische Holzanatomie, EAFY,
8703 Birmensdorf

F.H. Schweingruber 1974: Pr#historisches Helz. Academig Helvetico 2,
(vergriffen)

Analyse des bois - résumé du cours de formation des techniciens de fouilles (dendrologie)

Werner Schoch, Institut fédérol de recherches forestitres, Birmensdorf -
Traduction Christione Jacquat

La création du laboratoire pour 1l'analyse des bois fossiles, & 1'Institut fédéral de recherches
forestidres de Birmensdorf, remonte & 1973, En collaberation é&troite avec les différentes
institutions intéressées, nous nous efforgons d'interpréter scientifiquement les pi2ces de

bois préhistoriques trouvées lors de fouilles ou faisant portie de constructions. Afin
d'obtenir le plus d'informotions possibles, nous prenons directement contact avec les
chercheurs troitont de ces problémes spécioux et comnaissant les circonstonces des décou-
vertes.

Il est souvent nécesscire de nous rendre compte sur place des découvertes; nous pouvons
oinsi décider de l'opportunité d'une agnalyse et de l'ampleur de celle-ci, choisir les
méthodes de travoil odéquates ou encore évaluer le colit du travoil., L'interprétotion des
résultats des déterminations des bois et des macrorestes sera étoyée por des levés de lgo
végétotion octuelle des endroits immédiats des fouilles,

Déterminaotion des espaces de becis

Il est souvent possible de déterminer les bois actuels en se bosant sur leur coractires
macroscopiques, en particulier celui de lo couleur. Ces ceroctires sont malheureuseament



trés différents dons le cas de restes anciens ou de charbons, ce qui implique que seules
quelques espices ou groupes d'espices de lo flore indigine sont reconnaoissobles avec
siireté par leurs caroctires anatomigues maocroscopiques. Nous pouvons distinguer sons
équivoque:

-les bois résineux
-les feuillus & zone poreuse
-les feuillus & zone diffuse

voir tableagu No 1

Les caractdres micrescopioues sont indispensables pour une détermination exocte, de méme
que la comparaison des espkces avec des prépaorotions microscopliques ou des illustrations.
Pour nos cours d'anatomie, nous utilisons le livre de F.H. Schweingruber "Anatomie
microscopique du bois" comme base; il permet de déterminer la pluport des espices d'orbres
indigénes {celul-ci peut &tre obtenu au: Loborotoire pour l'étude des bols quarternaires,
4 B?03 Birmensdorf).

Aspecis des recherches

L'analyse des bols comprendra en principe les points suivants:

déterminotion de 1'espice c'est lo base de tout travail sur les bois carbenisés ou non,
dans n'importe quel &tat de conservation. Elle permet de se
foire une image de la végétation et de lo sélection por 1'homme.

Classe de matériel Choque motériel posskde ses coroctéristiques
-ortefacts
-plilotis
-grosses plkces de bols trouvées dans les couches
-charbons de bois, frogments de bels, bronches, écorce,
feuilles, olgullles, restes de fruits, graines.

Détermination de 1'époque

d'abattoge L'exomen du dernier cerne annuel {le cerne le plus proche de
1'&corce} Indique la saison durant laquelle le prélavement de
bois a &té& effectué.

Présence d'hyphes fongiques
et &tat de conservotion Ils fournissent des renseignements sur les conditions de con~-

sarvotion dons les sol et sur la quolité des sédiments, respecti-
vement de l'endroit d'entreposage.

Forme des boils carbonlisés

ou non Elle donne une idée des problemes de génétique sédimentaire des
sites locustres ou des régions 3 léss (par exemple: remaniement
des sé&diments dans les zone littoroles).

Analyse technologique L'onolyse technologique complite les recherches typologiques
sur des objets utilitaires en bois et permet de se faire une
opinfon sur 1'état des techniques ortiscnales.

Analyse de le végétotion Si nécessoire, nous ferons nous-méme lo description de lo
végétation octuelle.

Lieu de traveoil Suivant les probl®mes que nous rencontrons, nous examinons le
motériel sur le terrain méme de lo découverte, au musée ou, plus
généralement, dans notre loboroteoire.

Prélavement et traltement du matériel

Suivant le but des recherches, le matériel peut &tre livré sous forme de série stratigraphique,
d'é&chantillons prélevés dans différentes strates ou d'échontillons isolés.

volr tableou No 2
Les commentoires ci-dessous correspondent aux lettres du dessin.

1 Echantillons de sediments d'une série stratigrophique entikre ("carotte): dons la pluport
des cas, nous prélevens les é&chaontillens nous-mémes, si possible en colloboration avec des
sédimentoclogues ou des palynologues, Les sédiments pouvres en plerres peuvent &ire prélevés
compact du profil, & l'aide d'un récipient en acier inoxydable. Pour ce foire, 1l faut
oppliquer le récipient en métal dans le profil et le retirer en appliquant une pelle 2
1'extrémité, ceci apris avoir décrit ou photogrophier le motériel. Ce dernier est ensuite
emballé dans une feuille de plostique, en &vitant une trop grande circulotion d'air.

2 Extractien d'é&chontillons déterminés: la personne chorgée de la foville emballera les
échontillons de matérioux organiques dons un sac en plastique (tels agglomérats de bronches,
débris de bois, chorbens, feuilles, restes de frults, groines, contenus de pots, restes de
ficelle ou de tissage).

Echantillons de bois in situ, trovoillés ou de constuctions.
Bois in situ, nen traveillé, batons, rondins, boils flottés.
Bols érigés, pieux, bois de construction.

Artefocts de bols: dons ce cas, il est souvhaltable que le bois scit déterminé cvant sa
conservation, En effet, les moyens utilisés pour celle~ci peuvent cacher la structure
anatomique de fagon plus ou moins importante.
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Matériel provenant de grottes et de sédiments & ciel ouvert

On n'y retrouve souveni que des charbons de bois. Ceux-cl sent extraits dir=ctement de la
couche ou aprds décantotion. Il faut de plus foire attention & la provenonce des échontillens:
trous de pllotis, foyers ou sédiments sans significatiens fonctionnalles connues.

Quantité

Lo quantité & prélever dépend du but du travoll et des matériaux présents dons les sé&diments.
Ainsi, pour un sédiment riche, 100 & 200 grommes de matériel suffisent; pour des couches plus
pauvres, plusieurs litres sont souvent nécessoires.

Dens le cos de sé&diments pauvres en bois {por exemple: matérioux paléolithiques trouvés
dons des abris), c'est le plus grond nombre possible de morceaux qu'il fout récolter. Des
frogments méme minuscules {1 x 1 mm!) peuvent fournir des renseignements précieux sur
l1'histoire de la vé&gétation.

Désignation du motériel

Il est importont que les &tiquettes solent résistantes a l'ecu et les annotations indélébiles!
Mous conseillons des &tiquettes volantes en PVC, & surface mate, telles celles utilisées par
les horticulteurs; les inscriptions peuvent y &tre foltes au crayon ou ov stylo~-feutre.

Chaque &chantillon doit d'ailleurs &tre pourvu des renseignements généroux, ofin de faciliter
les travoux de recherche. Dans ce but, des formuloires spéciales sont mises & dispositien
dans notre laoboratoire.

Empagquetoge et entreposage

Afin d'éviter une trop grande perte de temps, les bois non carbonisés de méme que les autres
macrorestes végétaux ne doivent étre analysés qu'a 1'étet humide. Le desséchement entraine

le rétrécissement, voire la destruction du motériel et géne beaucoup la détermination. En
conséquence, ils doivent &tre emballés le plus rapidement possible dans des sacs en plastique,
en prenant gerde & conserver l'humidité. L'entreposcge & bosse tempéroture (daons l'ormeire
frigorifique) empéche 1l'infection por des agents fonglques. Si le motériel doit &tre con-
servé plus longuement, on l'entretiendra alors avec un fonglcide {cristaux de thymel ou de
phénol), & condition gu'll ne soit plus soumis por la suite & l'onaolyse ou 14C.

Les bois carbonisés sont troité&s & 1'état sec; opris les avoir sortis des couches, on les
loisse sécher lentement. Attention' Une fois romassé, le motériel ne doit plus é&tre soumis
& des oction mécanqleus!

Autres possibllités d'vtilisotion dv matériel

Dotation au 14C Puisque les bois ne sont pos souvillés por des substances

organiques, ils peuvent toujours &tre vtilisés pour la
dotation de 1l'Gge av 1l4C.

Dendrochronolegie L'espdce des bois et &ventuellement l'état de conservation dans

Densitométrie lequel ils se trouvent seront déterminés avant les travaux
dendrochronologiques.

Traitement archéologique Le prélavement d'échaontillons sur du motériel de grande valeur

et conservation (pour en déterminer l'espice} se limite & une coupe de 1 - 3 mm2

et de 1/10 mm d'époisseur enviren. Les artefocts pourrent &tre
soumis ensuite & la conservation.

Rodiodensitometrie (Strahlen-Dichtemessung)
englisch: X-ray densitometry {Rntgenstrohlen-Dichtemessung)

von F.H. Schweingruber, Eidgen. Anstalt fuUr dos forstliche Versuchswesen, B703 Birmensdorf

Die Methede ist ein Tellgebiet der Dendrochronologlie. Sie unterscheidet sich von der
klassischen Methode dodurch, daoss der Johrring In verschiedene Teilgréissen oufgeltist wird.

1, Die Methode

Der ganze Arbeitsgang ist technisch anspruchsvoll. Folgende Vorgtinge sind wichtig:

-Probenentnahme: Wie in der klassischen Dendrochronolegie
rezente Hilzer mit Zuwochsbohrern
verboute HBlzer mit speziell konstruierten Hohlbohrern
fossile und historische H8lzer: Absdgen von Staommscheiben

~Probenvorbersitung: Mit einer Doppelkreissiige werden Bohrkerne liéngs oufgesdigt, sodass
1 mm dunne Querschnitte der Johrringabfaolgen entstehen.
Horze und ondere Inhaltsstoffe werden durch Kochen im Alkohol oder Wasser herausgeldst.

-Rtntgen: Nun gelangen die Holzproben direkt ouf einen medizinischen Rbntgenfilm. Nach einer
ungefthr 90 minutigen Bestrahlungszeit ist die Holzstruktur ouf dem Film festgehalten. Die
Entwicklung erfolgt in einem Einwicklungsautematen fuUr R8ntgenfilme.



~Densitometrie: Mit einem Densitometer wird nun die Lichtdurchlidssigkeit des Films auf
bestimmten Holzfldchen gemessen.
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Abb./Tab. No 1: Ausschnitt Lidrchen-Wickler-Anatomie
Modif ication cnaotomique du bois, due & lo Tordeuze du mélize (détail)

Dadureh erholten wir eine Lichtdurchldssigkeitskurve, die ouf optisch-statischem Wege in
eine Holzdichtekurve umgewondelt wird {(s. Abb. 2 nichste Seite). Auvtomatisch wird nun der
Jahrring in die in der Abb. 2 angegebenen Teilgréssen cufgelist.

In der Proxis wird der maximolen Dichte hesondere Aufmerksomkeit geschenkt.

-Synchronisation, Dotierung: Prinzipiell ist dieser Arbeitsschritt gleich wie in der
klossischen Dendrochronologie. Hier stehen jedoch von jedem Jahrring mehrere Parometer zur
Verfugung, Dle Sicherheit der Datierung erhttht sich damit.

2. Daos Materlal

Aus technlschen Grunden eignet sich vorwlegend Nodelholz zur Datierung. Nur gut esrholtenes
Helz, olso solches das sich von rezentem nicht wesentlich unterscheidet ist geeignet. Er-
winscht sind Stucke mit mehr ols 50 Jahrringen. Micht daiierbar sind ocufgeweichte Hilzer
ous Feuchtbodensiedlungen.
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Abb./Tab. No 2: Demsitogromm
Densitoegramme

3, Der Anwendungsbereich

geographisch

beste Resultate liefert Moterial aus
-hohen Logen der Alpen {Uber 1000 m) bel feucht-kaltem Sommerklimo
-tief gelegenen Logen, z.B. des Wallis bei warm-trockenem Sommerklimo

Datierungen sind moglich on Moteriol ous mittleren Logen, z.B. des schweizerischen
Mittellandes. Es fehlen jedoch noch viele wissenschaftliche Grundlagen.

zeitlich

Aus hohen Logen der Alpen sind Chronologien Uber Jahrtousende im Aufbau, Absolute, aufs
Jahr genave Datierungen sind méglich ob dem 14. Johrhundert.

botanisch

Alle Nodelholzorten lassen sich mit der maximalen Dichte miteinander synchronisieren.
Ldrchenholz ob Rémerzeit eignet sich meistens schlecht, da der Lérchenwickler - eine
Schmetterlingsraupe die die Naodeln alle 7 - B Johre abfrisst - die Jaohrringbhilder verfdlscht.
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moteriell
Folgende Objektgruppen wurden bisher datiert:
Hélzer ocus Mordnen und Mooren der Alpen
Balken sus Gebduden, Schindeln, Mdbel, Gemdldetofeln, Geigen.

Die Methode liefert vorwiegende klimaotologische Erkenntnisse; im jetzigen Forschungs-
programm geht es um die Rekonstruktion der Sommertemperoturen der letzten 8000 Jahre.
Datierungen erfolgen beilbdufig.

finanziell, strukturell

Do die zur VerfUgung stehenden Mittel houptsdchlich fUr dendro-klimatologische Forschungen
eingesetzt werden mUssen, k#nnen Dotierungsauftridge nur in sehr beschrinktem Masse und
gegen Entgelt angenommen werden.

4, Literctur

Lenz, 0. Schdr, E., Schweingruber F.H. 1974: Methodische Probleme der radiographisch-
densitometrischen Bestimmung der Dichte und der Johrringbreiten von Holz.
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central Europe ond Greot Britoin. Boreas 8, 427 - 452.

Schweingruber, F.H., Ruoff U. 1%79: Stond und Anwendung der Dendrochronologie in der
Schweiz. Zeitschrift fUr Schweizerische Archdiologie und Kunstgeschichte 34, 4% - %0.

Radiodensitométrie

F.H. Schweingruber Traduction O. Lenz

(Mesure de lo densité d l'oide de rodiotions é&lectromognétiques)
(Mesure de la densité & l'aoide des rayons X)

Lo méthode se rattache & la dendrochronoloyie. Elle se distingue de la méthode classique
par le fait qu'elle décompose le cerne en plusieurs parties distinctes.

1, La méthode

Lo méthode est tras exigeante du point de vue technigue. Les opérations suivantes sont
particulidrement importontes:

-Pré&lavement des échantillons

Comme dans lo dendrochronocleogie classigue, c'est-d-dire pour

les bois récents, &4 l'aide de lo toriere de sondage
les bois de construction, & l'oide d'une toridre spéciole
les bois fossiles et historiques, débitage & la scie de rondelles de tronc.

-Préparation des échantillens

Les échantillons de sondage sont fagonnés dans leur sens longitudinal ou moyen d'une scie
4 deux lames parallales, de manidre & fournir une coupe tronsversale de 1 mm d'épaissevr
des sé&quences de cernes. Les résines et outres contenus cellulolres sont extraits avec de
l'alcoel ou & l'eay bouillonte.

~Exposition aux rayons X

Les échontillons sont directement plocés sur le film rodiogrophique médicol. Apris %0
minutes environ d'irrodiation aux rayons X la structure du bois est fixée sur le film. Le
développement a lieuv dens un dutomate pour films rodiographiques.

=Densitométrie

A l'aide d'un microdensitom®tre, on onalyse lo densité optique de 1'image rodiographique

du bois, (Fig. 1). On obtient ainsi un profil {(ou courbe) densitométrique, qui gréce &
l'4tablissement préalable de le linéarité du noircissement et son é&talonnage, correspond

4 la courbe de densité du bois (Fig. 2). Le cerne est automotiquement décomposé en plusieurs
&léments (voir fig. 2). Dans lo protique, lo densité maximole du cerne joue un rGle impertont.

-Synchronisotion, datation

En principe, cette phase de travail est identique & celle de lo méthede classique. Mals
plusieurs paramdtres sont & disposition, ¢e qui renforce la flabilité de le datotion.
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2. Le motériel

Pour raison technique, le bois des conifires se préte mieux pour lo dotation. Le bois
doit &tre bien conservé, il doit aveir la consistance des bois récents. Des &chantillons
avec plus de 50 cernes sont sovhaitables. Les bois ramollis des stations polustres et
littoroles ne sont pos utilisables pour lo datatien.

3. Les criteres d'utilisation

du point de vue géographique:
Les meilleurs résultats sont fournis par le motériel

-des régions &levées des Alpes {(ou-dessus de 1000 n),
au climat estival humide et froid

-des régions bosses, par exemple la vallée du Rhone daons le Valais,
ou climat estival chaud et sec

Des dototions sont possibles avec du motériel provenant de régions de moyenne oltitude, par
exemple le Ploteau suisse. Mais il manque encore beoucoup de données scientif iques.

du point de vue chronelogique:

On est en troin d'établir des chronologies s'é&tendont sur plusievrs milliers d'onnées avec
du matériel d'origine subalpine. Une dototion wbsoclue est possible & portir du l4e sikcle.
du point de vue botonique (essences):

Toutes les essences résineuses peuvent &tre synchronisées entre elles au moyen de lao densité
moximale. Le bois du M&laze se préte en générol mol, parce que lo structure du cerne est
modififée dans les années de pullulation de la Pyrale grise. Depuis de 1'Epogue romoine, les
chenilles de ce popillon déverent les aiguilles du Méleze tous les 7 & 8 ans.

du point de vue de l'origine du maotériel:
On a pu jusqu'd ce jour foire des datotions avec le motériel suivant:
-des bois provenont de moroines et de tourbi2res olpines

—des bois utilisés sous forme de chorpenies et modriers, de tavillens, de meubles,
de tableaux et de violens.

Lo m&thode livre surtout des informaotions climatologiques, le programme de recherche préveit
la reconstituvtion des températures estivoles des dernidres BOOO années. Les dototions sont
faites & titre secondaire.

du peint de vue financier et de 1l'infrostructure:

Les crédits & disposition é&tant réservés principalement & des recherches dendroclimaoteologiques,
des datations sur commande ne peuvent &tre occeptées que dons une mesure trds réduite et
contre paiement.

Netizen ous Griechenland Kurt Blinteli

Die Schweizerischen Ausgraobungen des antiken Eretria ouf der Insel Eubba (Evia)

Anfang Jonuar 1979 liegt ein Brief im Briefkosten enthaltend ein Stelleninseraot fUr einen
Zeichner nach Griechenlond. Gleichentags geht meine Bewerbung naoch Rom zum Direktor des
Schweizer Instituts 1) welcher gleichzeitig Direktor der Schwelzerischen Archtologischen
Schule in Griechenland ist. 2) Ein Treffen in Zbrich regelt die Farmalitditen; ein 4~
monatiges Engogement ols Zeichner/Ausgrabungstechniker. Eln definitiver Bescheid ldsst
jedoch auf sich worten: sa schreibe ich das gonze ab ...

Anfang April kemmt ein Anruf ous Rom, ich werde am B. April in Eretrio erwartet! Vdllige
Ueberraschung; noch dem Fillen einiger Blitzentscheide ist olles geregelt, Das Abentever
Eretrio kann beginnen. Mein R4 bringt mich {oder ich ihn?)sicher nach Ancona, wo er im

Bouche eines riesigen Fdhrschiffes verstout wird, um 36 Std. spdter in Patras den sehnstchtig
erwarteten griechischen Boden unter die Rider zuv nehmen......

Eretria, meine neue "Heimat", keiner der wohlbekannten Nomen ous den Ferienprospekten;
trotzdem ein Ort mit Uber 5000j8hriger Geschichte, welche sich im Herzen der zweitgriéssten
Insel des griechischen Archipels, Eubda, abgespielt haben: Eine noch weltgehend unbekannte,
Helladische Vorglngersiedlung ous dem 3. Jahrtausend vor Christus; donn NeugrUndung in der
Geometrischen Zeit wohl zu Beginn des 8. Jh, v. Chr.; erreichte die Blute in archaischer
Zeit, 470 v. Chr. von den Persern zerstért. Mit der klassischen Periode zu neuer Blute ge-
langend bevor es nach zweimoliger Zerstbrung durch die Rbmer im 2. und 1. Jh. v, Chr. end-
giltig gus dem Geschichtsbild verschwindet ......
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— —r ———— s Der erste Eindruck eher ernlchternd
- - (hier soll ich 4 Monate leben)?.; om Hafen
[ ; ) einige Tavernen, zwelstdckige, weissge-
- J P Solenid e tunchte Bavten, ous GriUnden der Erdbeben-
sicherheit aus einem mit Bocksteinen aousge-
Olgumenitsa _ECE maverten Betonskelett bestehend. Dohinter das
. R = Dorf, eine relotiv lose Ansiedlung, jedoch
% t unverkennbor geplont, basierend auf dem
Stodtplon von Kleanthes und Schoubert ous
dem Jahre 1834, 3) Die Malaria mit ihren
Brutstdtten im sumpfigen Gebiet im Osten
des Stadtgebietes verhinderte die Besiedlung
g .= . = weltgehend. Eretria blieb ein Baverndorf.
Al = N2 aciischEs Der 5Sieg Uber die Molaria mittels DDT und
) s MER die Touristische Entwicklung in den Sechziger-
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T : fahrend; ein durstiger Esel schreit. Das
— —t bold gefundene Graobungshous lidt hingegen
zum verweilen ein. Ein einstéckiges,
klossizistisches Gebdude, der Wohnsitz eines
Admirals der griechischen Flotte im ver-
gangenen Jahrhundert; ein never Annex mit
Laubengang, Schliofréiume und Buro enthaltend;
ein blUhender Garten der sogor ein StUck Rosen aufweist, hier eine Seltenheit! Freundlicher
Empfang durch Frou Metzger, eine Schweizer Archtioleogin, seit 15 Jahren, von Beginn an der
Schwelizer Mission, in Ereirioc lebend. Mit den anwesenden Studenten und einigen Griechen
gibts ein gemeinsomes Nachtessen - der genlgend genossenc Retsino (gehorzter Wein) hilft
Sprachbarrieren Uberwinden und gibt eine seelige Ruhe fUr die erste Nocht ......

Das Dorf wird eingehend besichtigt, in den noch ungeteerten Strassen tritt Uberall antikes
Moverwerk on die Oberfliche. Viele der nech unbebouten Grundsticke welsen of fene Ausgrabungen
auf; die Befunde versinken Iim lLoufe der Johre im Wosser und im Abfcll. Die Geschichte be-
hindert das Leben. Einige Leute erreichen ihr Haus nur Uber schmole Stege, welche zwischen
den elnzelnen Grabungsfeldern belassen wurden. Teilweise stehen Hiuser ouf Stelzen Uber den
Ausgrabungen der rigorosen griechischen Vorschriften wegen. Somit wurden die Befunde durch
den Bau nicht zerst#rt, der sich ansommelnde Abfall und das Regenwasser zeigen cber ouch
hier ihre Wirkung. Wenige grissere Flidchen, Houptmonumente des antiken Eretria aufweisend,
sind als archtialegische Zonen ousgeschieden und werden mehr oder weniger gepflegt. Das
heuvtige Dorf liegt grisstenteils innerholb der antiken Stadtmouern, welche auch einen Teil
der 120m hohen Akropelis (Hochstadt) einschliesst. Von diesem erhobenen, beschaulichen
Platze ous l#sst sich dos ganze Dorf Uberblicken: Das Amphitheater und einige antike Herr-
schaf tsgebtiude am westlichen Fusse der Akropolis, die Fundamente des Apollon Tempels von
nevzeitlichen Hdéusern umgeben, die #stliche Stadtmaver van Eukalyptus-Bdumen gesdumt, welche
sich gegen den Hafen hinunterziehen. Dort ein reges Treiben der Fohrschiffe, welche Eretrio
mit dem ottischen Festlond verbinden ......

Am Ende der Theoterstrasse, eine der geplanten Houptachsen und jetziger Nebenstrasse,
liegt dos Museum. Ein lénglicher flacher Bouv gegen Westen leicht abgewinkeli. Dieser mit
einmer Sdulenhalle versehene Tell, den Griechen als Magazin dienend, der 8stliche Teil mit
dem vorgelagerten Museumsroum die schweizerischen Grobungsfunde und Arbeitsrdume beherbergend.
Das eingez8unte Museumsgeldnde zeigt ebenfalls offenc Ausgrobungsbefunde. Dem Zoun entlang
¢ind mehr als hundert Grobstelen postiert, in der Wiese ein einsomer Steinsarkeophag. Das
Arbeiten im Museum ist nur méglich, wenn es gedffret ist und die Museumswirter anwesend
sind. Aus SicherheitsgrUnden geht dos ausgegrabene Materiol ven der Grabung direkt ins
Museum. Restaurieren, fotogrofieren, zeichnen und bearbeiten kann somit nur wdhrend den

5 1/2 Stunden, die das Museum gedffnet ist, erfolgen. Es ist schwil; das Zeichenpopier
klebt an den Hbnden, manchmal raschelt eine kleine Schlange durech die teilweise verstaubte
Keromik vergangener Jahrtousende, droussen Joht ein einsamer schwarzer Esen, Grillen
zirpen ...

Dorfhochzeit: Die Tochter unserer Putzfrau will den Bund furs Leben schliessen. Das Braout-
paar ist schon eine halbe Stunde verspitet. Die beiden Popen sitzen unter einem schaotten-
spendenden Baum bei der Kirche. Eine alte Frou mit einem blougelben Kopftuch moult. Endlich
trifft der Brdutigam im weissen Kittel ein. Wenig sptter, von elner Polizeisirene begleitet
auch die Braout. BegrUssungskuss unter der Kirchenpforte. Die gonze Hochzeitgesellschaft
stellt sich im Oval vor der Ikonengeschmlckten uvnd reichverzierten Schranke auf, das Braut-
paar einkreisend. Die Zeremonie beginnt mit dem Wechselgesang der beiden Popen. Rundherum
“Geltuf", "Geschnotter” der Leute, Kinderweimen. Ringlbergabe, Kussen des heiligen Buches.
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Dem Poor werden Blumenkrdnze auf die Hdupter gesetzt, dann trinken sie etwas Wein, danach
wird eine Speise cus Honig und Mondeln verzehrt. Plétzlich dreht sich dos Poar im Kreise,
von den Gsten regelrecht mit Reiskbrmern bembardiert. Hundeschutteln und Gratulationen;
Ende der Zeremonie. Wdhrend das gluckliche Paar mit heulender Polizeisirene daovonbroust,
Verteilen von Sussigkeiten am Ausgong der Kirche ......

Anfong Juli beginnen wir mit zwei kleineren Ausgrobungen; Eine fldchenmtissige Untersuchung
von geometrischen Wohnh#usern aus dem 8. Jh. v. Chr. im Hafengebiet und einen Schnitt durch
eine Strasse der archoischen Zeit am Rande der Agora. Meine Griechischkenntnisse sind koum
gedichen; zum Gluck dolmetscht Frau Metzger 2 - 3 mol tdglich, den Rest muss ich mit
Gestikulieren und etwas Franz8sisch bewdltigen, von dem der 20jdhrige Nikolaos, der zusammen
mit dem gegen 40jdhrigen von harier Londaorbeit gezeichneten, ober stets zu Spssen aufge-
legten zweiten Nikoloos, die "Hafengrabung” ousfUhrt. Die "Agorograbung" wird von zwei
Johannis bestritten; beide ebenfalls um die 40. Eines Abends zeigt die Durchsicht des Aus-
hubmaterials der beiden Johannis, dass die schénsten FundstUcke im Aushub liegen'! Deprimierend.
Die Aussprache am nichsten Tag zeitigt Wirkung, sie geben sich grésste MUhe ouch das kleinste
Scherbenfragment aufzugeben .....

Arbeitsbeginn ist jeweils um & Uhr. Meist steigt das Thermameter gegen Mittag auf 40 Grod und
weit und breit kein schattenspendender Baum auf dem Grobungsgeléinde. Zum GlUck kbnnen wir
nach Arbeitsschluss um halb zwei ins Meer springen; eine waohre Wohltat ....

Nach der Reinigung eines Profils will ich den Aushub in eine Korrette schaufeln. Die Arbeiter
sind dogegen. Der Archdologe mocht sich die Honde nicht schmutzig, dies hat's in den ver-
gangenen Johren nie gegeben. Einiges Erkldren ist ndtig, dann darf ich den Aushub selbst
entfernen. Dle Totigkeit wird von ungldubigem Stounen gegleitet. In der Zwischenzeit sind

in den zwei 4 auf 4 Meter messenden Grobungsfeldern mehrere Teilgrundrisse von geometrischen
Hiusern zu Tage getreten; unter den Mouern oder daneben finden sich vereinzelt Groburnen,
welche Kleinkinderskelette enthalten. Leider weisen sie keine Beigaben ouf

Inselentdeckung om Sonntag. Fahrtrichtung SUdost. Amaryntos, Aliveri - bekannte Orte. Weg-
krevzung Richtung Kimi oder Karistos, Zweite Richtung eingeschlagen. Kleiner Pass, auf der
anderen Seite die Ebene von Distos, ein ehemaliger See, jetzt noch zu einem Drittel Sumpf-
gebiet - ein riesiges Biotop, die andere Fldche kultiviert, sehr fruchtbar. Aus der Mitte

der Ebene ein fast spitzer Berg oufragend. Weg von der Houptstrasse, ein Feldweg bringt uns
durch Kornfelder zum Fusse des Berges. Kleiner Fusspfad fUhrt zu ein paar HUtten. Langsames
Erklimmen des steilen Berges. Kein Weg. GebUsch fast zum Dschungel verwochsen. Da eine
Schlange unter einem Stein verschwindend, dort ein paoer Libellen elegant sich durch die Luft
bewegend, Grillengezirpe. Langsam gewinne lch an Héhe, die Laondschaft bietet sich dar wie acus
der Vogelscnou. Die Reste einer antliken Stodtmover tevchen ouf, ein paar verfallene Hiuser -
stumme Zeugen eilner vergangenen 2500jthrigen Geschichte. Auf der Bergkuppe ein frdnkischer
Turm tronend. Zur H4lfte Ruine, ous ontiken Ziegeln und Stelnen zusommengeflgt. Eine otembe-
ravbende Aussicht, Lohn der Anstrengung, Die eine Steite von in voller Reife stehenden Korn-
feldern bedeckt, die andmre im satten Schilfgrun mit einigen offenen Wosserflidchen. Der See
von Distos. Millionen von Vogelstimmen ertsnen aus dem Sumpf. In den Kornfeldern arbeiten

die Bouern mit Eseln und Moultieren, koum Maschinen. Man kbnnte stundenlong on diesem Platz
verweilen. Abstieg in der Fallinie, Von Felsen zu Felsen springend, von Dornen zerkratzt.
Farbige Heuschrecke auf Felsplatte sich sonnend. Rote Blumenkelche an langen, schlanken
Stengeln, wohl Fingerhut. Einsome Frou auf Esel reitend, eln Schimmel und eln poar Schafe ihr
Gefalge

Grosse Entdeckung; im anstehenden Sond zeigen sich feine Verfdrbungen von Pfostenldéchern, die
ersten Teile von Holzbauten in Eretrio k#nnen nach 15jthriger Grabungstitigkeit der Schweizer
nachgewiesen werden. Pause um 10 Uhr. Die Arbeiter haben Uso, Muscheln, Tomaten und Fetta
(Schafsktse) mitgebracht. Ein herrlicher Schmous unter ein paor schattigen BHumen. Nikos der
Aeltere erzbhlt vom Krieg, ols er in Albanien kd#mpfte. Er demonstrierte dos Werfen von Hand-
gronaten, das Erschiessen von Leuwten. Solche Lebenserinnerungen sind nicht mehr auszuléschen ....

Besuch ouf den griechischen Grabungsfldchen; Die Grobungsleiterin Amalio, Mitarbeiterin der
liebenswerten und stets hilfreichen Inselarchliolegin Frou Tulupa, auf einem Stuhl unter einem
Baum sitzend. Strohhut mit Blumen Uber einen grossen Sonnenbrille, ein rotes Kleaid und hohe
Schuhe. Unter einem weiteren Baum der GrundstUckbesitzer mit seiner Familie, der sich wohl
hier ein Hous bauven will; neben der Grobungsfldche der Vorarbeiter stehend und endlich zwei
Arbeiter die schaufeln, und zwei die Korretten fahren. Das Grabungsprinzip besteht im Frei-
legen von Mauvern. Dies meist nicht tiefer ols einen Meter. Durch die Griben entlang der
Mauern wird der gaonze strotigraphische Zusommenhang zwischen Schichten und Maverwerk zerstdrt.
Eine Grobung douert selten ldnger als ein poar Tage, die Geldmittel sind im Verhtiliniz zu den
onfallenden Notgrobungen v8llig ungenlgend, dementsprechend auch die Grabungsbefunde. Danoch
wird entschieden ob dos Grundstick Uberbaut werden dorf. Do der Schweizerische Nationalfonds,
weleher diese Archoclogische Schule finonziert keine Notgrabungen unterstitzt, werden die
schweizerischen Grobungsfldchen nach den jeweiligen wissenschaftlichen Interessen der ver-
schiedenen Professoren ousgewdhlt, das heisst, meistens ousserholb der Bauzone! Dies vergrissert
die neuzeitliche Zerstérung des antiken Eretria ....

Morgens bringt mir der alte Johannis Gebdck, von seiner Frau gemacht. Vorgestern brachte der
junge Nikos Muscheln; am orbeitsfreien Nachmittag mit den FUssen im knietiefen Meerwosser ge-
sommelt® Wirklich herrlich, als Ausl#nder in so einem Land zu leben, eine solche Gastfreund-
schaft und tiefe Zuneigung erleben zuv duUrfen. Wenn man do on dos Leben der Gostorbeiter in der

Schwelz denkt .... !
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Die Ausgrabungen sind beendet, ich werde noch etwas Ferlen machen, einen Besuch der
Ménchsrepublik om heiligen Berg Athos. Es follt mir schwer, Eretric zu verlassen - ich habe
das Dorf und seine Bewohner ins Herz geschlozsen. "Meine Arbeiter", inzwischen ouf einer
neuen Grabung besch#ftigt, und ich, liegen uns in den Armen, kUssen uns, Trdnen in den
Augen. Ein letztes Gruppenbild mit ernster Mine, den Pickel oder die Schoufel in den Hidnden
haltend. -
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Frav Tulupo und Frou Metzger; Thnen allen herzlichen Donk fUur diesen einmaligen Lebens-
obschnitt.

1) Das Schwelzer Institut in Rom beruht ouf einem Legot eines Tessiner Zuckerborons, der
seine Villa in Rom der Eidgenossenschaft vermachte um Studenten, KUnstlern, Wissen-
schoftlern eine Méglichkeit zu bieten, in Rom zu arbeiten.

2) Als Schweizer Mission in Eretrio 1964 gegrindet, vom Nationalfonds finonziert um den
Professoren und Studenten der Klossischen Archiiclogie die Méglichkeit zu geben Ausgrao-
bungen zu betreiben.

3) Mit der Prokleomotion des griechischen Ksnigreichs 1830 wollte man die grossen antiken
Stddte wieder guferstehen lossen. Kleanthes und Schoubert erhielten den Planungsauftrog
neben Eretrio ouch fuUr Athen, Theben, Korinth, v.o.

Résumé notice sur la Grace

Grdce & une annonce pour une place de dessinateur en Griéce, K. Bdnteli vient de posser
4 mois & Erétrie, sur l'ile d'Eubée (voir carte).

Dans 1l'article ci-dessus, LIl décrit ovent tout ses impressions sur le site, plonifié en
1834 en portie sur le modile ontique et qui ne resto molgré tout qu'un petit village.

De son possé, on connait un premier hobitet hellodique au 3e millénaire avant J.-C., puis
un nouvel é&tablissement & l'époque géomdtrique, vers 800 av. J.-C., & l'opogée de l'époque
orchaique. Aprs sa destruction par les Perses en 490 avant J.C., Erétrie connut un dernier
essor & l'époque clossique avant d'étre définitivement é&cartée de la scdne historique par
les romains aux 2e et ler sid*cles avant J.-C.



