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Liebe Mitglieder,

Wie Thr aus dem beiliegenden Protokoll der Generolversammlung 1980 in Zurich ersehen kidnnt,
hat es in unserem Vorstand einige Aenderungen gegeben. Die neve Zusommensetzung des Vorstondes
erseht lhr aus der beiliegenden Adressliste.

Die on der GY ongeregte Zusammenkunft der gepruften Grabungstechniker fond am 4. Juli 1980 in
Zurich statt. Daoron nahmen acht der elf PrUfungsabsolventen, unsere beiden Mitglieder der
Prufungskommission, Herr LUdin und Herr Courvoisier, sowie der Prdsident der Priufungskommission,
Herr Dr., Ruoff, teil. Herr Or. Ruoff orientierte uns nochmals, doss die Anforderung fUr die
Berufserfahrung ob der ndchsten PrUfung von drei auf vier Johre angehoben wird. Bei der Diskussion
die sich anschliessend entwickelte wurde erdrtert, ob es Uberhoupt sinnvoll sei eine Prufung
durchzufuhren. Man kam trotz einzelner Argumente daogegen doch zum Schluss, doss es notwendig ist,
weiterhin Prufungen in dieser Art durchzuflUhren. Eine Reglementsdinderung im jetzigen Zeitpunkt
drangt sich nicht auf, es ist besser, wenn die Anforderungen on die Kondidaten immer etwa gleich
sind. Nach ldngerer Diskussion Uber die durchgefUhrte PrUfung kom men zu folgenden Vorschlidgen
fur die neuve Prifung:

1. Einige Wochen vor der Prifung soll ein Seminor fUr die angemeldeten Kandidoten cuf einer
Grabung durchgefuhrt werden, wo wdhrend einigen Togen Befunde und Probleme diskutiert
werden, sodoss jeder sieht, wle er sich noch weiter vorbereiten muss (siehe auch Hinweis im
Heft).

2. Die Praktische Prufung soll nach Mdglichkeit nicht an zwei aufeinonderfolgenden Togen, sondern
verteilt ouf etwo eine Woche stattfinden.

3. Bei der thearetischen PrUfung soll das Foch Fundbestimmung so durchgefuhrt werden, doss mon
die Méglichkeit hat, die Funde besser zu beobochten und allenfalls zv skizzieren.

Diese Vorschlége wurden von Herrn Dr. Ruoff entgegengenommen und werden berlcksichtigt. Dos
Seminar vor der Prifung wird von der VATG organisiert.

Chers membres,

Nous ottirons votre attention sur les changements qui on ev lieu au sein de notre comité.
Veuillez consuvlter & ce sujet le protocole de l'ossemblée générale 1980 et lo liste des
membres.

La réunion des experts et techniciens de fouilles diplamés, dont 1'idée avait &té lancée
lors de l'assemblée générole, o eu lieu & Zvrich le 4 juillet 1980. Etaient présents: huit
techniciens, nos deux membres de la commission d'examen, MM. LUdin et Courvoisier, et

M. Ruoff, Président de la Commission d'examen.

M. Ruoff @ rappelé que dorénavant l'expérience de fouilles exigée pour &tre candidat &
l'examen de technicien de fouille est gugumentée de 3 & 4 ans. Pendant la discussion, la
nécessité méme des exomens o &té remise en couse. En définitive, on est parvenu & la con-
clusion que les examens devaient &tre mointenus sous la méme forme, qu'oucune modificatien
du réglement ne s'imposoit maintenant et qu‘il &tait préféroble vis-d-vis des condidats de
maintenir les mémes exigences.

Les propositions sulvantes ont été faites pour les examens & venir:

1. 11 serc bon d'orgoniser quelques semaines ovant !'examen un sémincire de deux jours sur
une fouille pour les candidats, aofin qu'ils puissent se rendre compte, par les discussions
sur les problames présentés, du niveau de leur préparction.

2. L'examen pratique ne doit plus &tre foit sur deux jours consécutifs, mals sur un temps
équivalent & dewx jours réparti sur environ une semaine.

3. Lors de l'exemen théorique sur la déterminotion des objets, les condidots auront lao
possibilité de mieux observer les objets et cos échéont de foire des croquis.

M. Ruoff o bien voulu prendre en considérotion ces propositions paur les prochaoins examens.
Le séminaire sera organisé par 1'ASTFA,



Mitteilungen, Verschiedenes / Communications, Divers

Zweite PriUfung fur Archdologische Ausgrabungstechniker

Die zweite Priufung wird 198l durchgefuhrt. Die zwei Tage der theoretischen Prifung werden

im Mbrz stattfinden, die praktische Prufung im Yerioufe des Sommers. Ernsthofte Interessenten
kdnnen die Unterlogen sowie das Anmeldeformular schriftlich beim Prdsidenten der Prufungs-
kommission bestellen. Zur Prufumg zugelassen wird, wer eine mindestens dreijdhrige Berufslehre
absaolviert hat und das entsprechende Flihigkeitszeugnis oder Moturltttszeugnis besitzt, sowie
wdhrend vier Johren vollzeitlich als Mitarbeiter bei archdoclogischen Untersuchungen tdtig wor
vnd gegenwdrtig noch ist.

Adresse fUr Unterlogenbestellung: Dr. U. Ruoff
BUro fur Archdologie
Neumarkt 4
BOO1l Zurich

Wer sich nach der Umfroge im Heft Nr. 4 schon bei V. Fischbacher gemeldet hat, erhilt die
Unterlagen automatisch zugestellt.

Diejenigen, welche bis zum 15. September 1980 die Unterlogen onfordern, erhalten die Einladung
zum Seminor vor der Priufung, wo wdhrend mehreren Tagenm guf ein bis 2wei Grobungen Probleme und
Befunde in kleinen Gruppen diskutiert werden k8nnen, sodoss die Kandidaten sich selber "testan"
ktnnen.

Second examen pour les techniciens de fouilles (archéclogiques)

Le second examen aura liev en 198l: les deux jours de théorie ou mois de mars et la praotique
ouv cours de 1'été. Les intéressés peuvent obtenir la documentotion ocinsi que les formules
d'inscription cupr2s du Président de la commission d'exomen. Est admis & l'exomen quicongue
posstéde une formotion professionnelle d'au moins trois ons ou qui a obtenu le baccalauréot. Le
candidot doit égolement avoir porticipé & plein temps pendant quatre ons & des fouilles
archéologiques et travailler octuellement sur des chantiers.

Adresse: Dr. U. Ruoff
Buro fur Archdeclogie
Neumarkt 4
8001 Zurich

Ceux qui en réponse & l'article paru dans le Bulletin 4, se sont déjd inscrits aupris de
V. Fischbacher, recevront d'office les renseignements souvhoités.

Les condidots qui demondent la documentation jusqu'au 15 septembre 17BO seront canvoqués &
un séminaire avant l'examen. Pendant plusieurs jours, de petits groupes discuteront des
probliémes gue pose une fouille en visitant un ou deux chantiers, ofin que les intéressés
puissent se "tester" eux-mémes.

Gesucht: ab ca. Mitte Oktober 1980 bis co. Ostern 1981

l = 2 Zeichner/ -innen

auf orchdologische Ausgrebung in Einsiedeln
{Klesterkirche)

Erfohrungen cuf dem Gebiete der Archdologie
(Mittelalter) erwlnscht, aber nicht Bedingung.

Ev. ist auch eine lidngerfristige Anstellung
mglich.

Interessenten mégen sich bitte umgehend
schriftlich (da kein Telefon)} in Verbindung
setzen mit:

lic. phil. Hanjtrg Lehner
Gotthordstrasse %4
6472 Erstfeld

Publikotionen zu Vortridgen an der GV

Josmar R. Lengler, Zug 1979, "Bergung der rtmischen Wandmolereien von Chur-
Alois Defuns Welschdidrfli", siehe:
Archdologie der Schweiz, 2. Jtg. 1979, Nr. 2

Morino Moggetti Zurich 1780, "Mineralogisch-petrogrephische Untersuchungen
an Keramik", siehe:
Archdologie der Schweiz, 2. Jg. 1979, Nr. 3, in:
Formenwandel und Produktion der alpinen Laugener Keramik



Caostaneds Christion Zindel, Alois Defuns

1. Einleitung und forschungsgeschichtlicher Abriss

Caostaneda, oberhalb von Grono am Eingong ins bUndnerische Coloncotel, ist londschaftlich eine
Sonnenterosse und liegt co., 780 m U.M. In der urgeschichtlichen Fachliteratur ist diese Ort-
schaft seit dem Beginn unseres Jahrhunderts ein Begriff, sind doch bis 1703 schdtzungsweise
gegen 100 eisenzeitliche Bestottungen mit michen Beigaben (Sechmuckstucke, Geflisse aus Keramik
und Bronze) cusgegraben worden. Leider wurden domals die meisten Grtber sozusagen ousgeraoubt

und die EinzelstUcke verkauft. Erst seit 192? fanden unter der Leitung von Walo Burkert erste
systematische, archdologische Untersuchungen statt, welche bis 1742 an die 40 gut beobachtete
Bestottungen ans Tageslicht férderten. Die jUngsten Untersuchungen im Grdberfeld fanden 1%75/74
durch den kantonolen orchdologischen Dienst staott. Dos Graberfeld befindet sich unterhalb des
als “Pian del Remit" bekonnien Plateaus neben der Kirche von Costaneda. Oberhalb dieses Plateous
sind seit 1730 Siedlungsreste eines eisenzeitlichen Dorfes bekonnt geworden, welches etwa gleich-
zeitig mit dem préhistorischen Friedhof im 4. - 4. th. v. Chr. existierte.

I1. Die neven Ergebnisse der Ausgrabungen in der eisenzeitlichen Siedlung

Die kiUnftige Ueberbauung des “Pian del Remit"” mit einmer Schulonloge fur das Colancatcl brochte
es mit sich, dass der Archdiologische Dienst eben dieses geschichtistrdchtige Areal zwischen

der eisenzeitlichen Siedlung und dem Grdberfeld systematisch untersuchen muss. Die grossflichige
Grabung begann 1979 und brochte erwartungsgemdss Reste der eisenzeitlichen Siedlung zutage.

Diese logen bis co. 90 cm unter der heutigen Oberfléche. Sie zeigen sich ols Trockenmouerwerk

in einer Art Fulltechnik, wobei die beiden Mouerhdupter aus grossen unbehovenen Steinen gefugt
sind und der Zwischenraum mit kleinen Steimen und Erdmoteriol recht kompakt aufgefUllt ist.

Bei diesem Trockenmouverwerk dirfte es sich eher um Einfriedungen von Gehdften und um Terrassie-
rungsmovern handeln, denn als Subkonstruktionen von H8usern. Das zugehtirige Fundmateriol aber,
Keramik und Bronzeschmuk, ldsst keinen Zweifel Uber die Datierung in die spidtere Eisenzeit offen.

1II. Eine sensationelle Entdeckung aus der Jungsteinzeit: Spuren von Pflugackerbau (s. Titelbild)

Noch dem Abtraog der eisenzeitlichen Siedlungsreste zeigten sich in einem Sondierschnitt humlise
Schichten, die auf Ackerbau schliessen lossen. Unmittelbor Uber der Gletschermordne liegt eine
gelbe bis rétliche, lBssartlge Schichi. Im Uebergong dieser beiden Schichten zeichnen sich lange,
dunkle Streifen gitterortig im helleren Untergrund ob. Es sind dies die Spuren des prohistorischen
Pfluges, mit dem man erstmals noch der Brandrodung den Boden fUr die Aussaat varbereitete. Diese
Pflugspuren sind fUr die Urgeschichtsforschung in der Schweiz und in Europo von grésster Bedeu-
tuny ous folgenden GrUnden:

1. Der Uebergung vom aneignenden Wildbeutertum des Paldolithikums und des Mesolithikums zum
produzierenden Baverntum mit Ackerbavu und Viehzucht (ca. ab 4000 v. Chr.) ist wohl die
grésste wirtschaftsgeschichtliche Revolution der Menschheit gewesen. Im Rohmen des Ackerbaus
wiederum ist die Erfindung des Pfluges veon hervorragender Bedeutung. Die eher mibhsame Bear-
beitung geeigneter B¥den durch Grobstock und Hondhacke erfuhr durch die BenUtzung des Pfluges
einen enormen Fortschritt, indem grtssere Fldchen in kurzerer Zeit mit weniger menschlichem
Kraftaufwond bestellt werden kennten.

2. Allgemein nimmt man on, daoss der Pflug im Vorderen Orient spdtestens im 3. Jahrtausend v. Chr.
allgemein in Gebrauch wor (Mesepotomien und Aegypten). Fiur den Nochweis von Pflugockerbau
gibt es verschiedene archiiclogische Quellen:

a) Pfluge oder deren Teile, welche sich in Sumpfen, Mooren und Seeuvfersiedlungen erhalten
haben (z.B. Lago di Ledro, Lovagnone, etc.)

b) Abbildungen, z.B. in Aegypten, sowie ouf den Felsbildern in Oberitalien und SUdschweden

c) Pflugspuren, meist in gitterftirmiger Anordnung; solche sind ver allem bekaonnt agus Nord-
deutschland, D#nemark und England

3. Aus der Schwelz liegen nun zwel erste Befunde von Pflugspuren vor, ousgerechnet aus dem Berg-
land Graublnden, n#mlich von Chur-Welschdérfli {Areal Ackermann) und aus Castaneda im Calanca-
tal, olso sowoh! von der Alpennord- wie von der AlpensUdseite. Diese Befunde sind in doppelter
Hinsicht wichtig: einmol, weil prdhistorischer Pflugackerbou in der Schweiz erstmals naochgewiesen
ist und zweitens, weil beide Befunde die Frage der Datierung des frUhesten Pt lugackerbous nicht
nur in vnserer Region, sondern TUr Europo Uberhaupt neu aufwerten.

a) In Chur-Welschdérfli (Areal Ackermann, Ausgrabung 1974, interpretiert von Hr. Prof. Dr.
G. Kossack, MUnchen) liegen die Pflugspuren erheblich tief unter einer frUhbronzezeitlichen
Hangterrassierung und unmittelbor Uber einer neolithischen Siedlungsschicht der Lutzen-
gUtle-Kultur, z.T. in diese Uberloufend {ca. 3000 v.Chr.)

b) In Castanedo (Pian del Remit) liegen die Pflugspuren erheblich tief unter einem eisenzeit-
lichen Siedlungshorizont und unmittielbar Uber dem anstehenden Mordnenuntergrund. Der Be-
fund von Castoneda hat zudem Silizes und etwos Keramik geliefart, welches Moteriol einem
neolithischen Horizont zugehdren dUrfte und mit dem Pflugackerbou gleichzeitig oder unwesent-
lich 4lter sein durfte. Die C-14-Dutierung durch das Geograophische Institut der Universitdt
Zurich (Hr. Dr. Keller) hat einen Wert von ca. 2400 v, Chr. ergeben.

Die Pflugspuren sind olso jungsteinzeitlich. Der Pflug hat demnach auch im Alpenraum nicht
erst in der Bronzezeit Eingong gefunden.

Résumé voir page suivante
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Castaneda / GR Résumé

Le site de Castanedo se situe & l'entrée du Vol Calanco aux Grisons. Des le début du
fOe sizcle, on y a connoissance de tombes de l'Gge du fer et d2s 1930 égalément d'habi-
ations.

Le projet de construction d'une école a motivé des fouilles dons la zone se situvont entre
les tombes et les habitations. On y a mis ay jour des murs en plerres saches qui pouvaient
servir de murs de terrossement ou de cldture. Sous les vestiges de l'édge du fer, on a pu
relever des troces d'agriculture néolithique. Il s'agit de sillons de labour creusés doms
le loess sous l'humus superficiel (voir poge de couverture). A port des traces de lobour de
1'4ge du bronze trouvées & Coire (Welschdidrfli), c'est lo premizre fois en Sulsse que de
telles traces remettent en couse lo datotion de lo plus oncienne ogriculture connue nan
seulement en Suisse, mois oussi en Europe. La dototion C 14 des sillons de Castoneda donne
comme résultot enviren 2400 ov. J.-C.

Bergung von Bodenfunden Vortrag vom 2%.5.80 von J, Elmer, Schweiz. Landesmuseum, Zirich

Die Vororbeiten sind eine genaue Beobachtung der Fundsituation, dozu geh¥ren Bodenverfdrbungen
oder Vergesellschaftung der Funde. Diese Beobochtungen sollen aufgezeichnet werden, ganz sicher
aber dem Grobungsleiter mitgeteilt werden. Photos und Zelchnungen gehiren zu einer vellstdndigen
Dokumentation. Die Umgebung des zu bergenden bjektes ist gefthrdet, well sie stark begangen,
mit Gips verschmiert oder durch notwendigen Aushub bedeckt wird.

Bls die Umgebung frei gegebenm wird, izt dos Fundobjekt zuv schutzen durch eine geeignete Ab-
sperrung, vor direkter Sonnenbestrahlung und vor Feuchtigkeitsverlust.

Zur Bergung ist meist eine Verfestung des Objekts im Boden notwendig. Diese Verfestigung oder
Fixation muss reversibel sein. Sie konn den Konserviesungsprozess stSrend beeinflussen, daher
ist diese Forderung notwendlig.

Einfoche und Uberoll erhdltliche Verfestiger sind Acryl-Dispersionen, z.B. Acronal, Elotex,
Syncoll. Eine 10 - 20 %ige Ldsung gentigt. Ist der Bodenfund zu nass, kann kein Fixationsmittel
eindringen. Isclation von der Umgebung und Antrocknenlossen ist erferderlich, kein Austrocknen'

Die Originaloberfliche wird belegt mit nassem Popier oder einem onderen Trennmittel. Erst dann
erfolgt die Trdgerschicht aus Gips, Polyester, Polyurethan, Holz. Dabei ist nicht entscheidend,
doss méglichst viel oufgetragen wird, sondern an geeigneter Stelle mit genUgend Yersirebungen.
Kleinere Funde k8nnen so unterfangen werden, doss bel der Wegnohme des Objektes keln Verlusi ent-
steht. Gréssere Fundkomplexe werden unterfangen. Das konn von der Stohlkonstruvktion bis zum ver-
schraubten Holzboden reichen. Dabei ist wohl dos Wichtigste, dass der Fundkomplex ohne Erschiut-
terung durch Klopfen oder allzu heftiges Spriessen einen transportfdhigen Block bildet. Dieser

s0ll gut beschriftiet, wosserfest und mit allen notwendigen Angaben versehen, an die Konservierungs-
werkstdtte geliefert werden. Wunschenswert whre es, wenn der Grabungstechniker sich mit dem
Restaurator Uber das Vorgehen und die ongewendeten Konservierungsmittel besprechen wlrde.

Abb. siehe ndchste Seite
Verfestigungsmittel, Fixotian

Dispersionen: Acronal 14 D
Elotex
Syncol
Kenstruvit

im Handel, ca. 60 %, verdUnnen mit Wosser co. 10 - 20 %, nie unter 5° Celsius
avfbewchren oder anwenden!

Lésungen: Movilith 35/73, Pluss Stauffer, Oftringen
Sandsteinverfestiger
gutes Eindringungsvermdgen, wosservertirdglich bis ca. 20 %,
temperoturbestindig, fevergef#hrlich, Giftklosse 4

Fungizide: Bleiben Fundkomplexe lange Zeit feuchi, so ist ein Fungizid notwendig,
einfache Mittel sind: Tymol, Tego 51B, Berox, Borsdure.
Diese Mittel kinnen aufgesprUht oder dem Gipswosser zugeflgt werden.
Gute Fungizide sind meist Chlorverbindungen oder Schwermetallsalze,
Giftklasse 3%

Trdger oder
Stutzmoteriol: -Baugips (schwundfrei) armiert mit Jute, Schilf, Tonndste, Gipsbinden mit
Holz oder PapilerwlUrste ormiert
-Polyester {(nicht schwundfrei)muss mit Fullstoff verarbeitet werden (Glos-
faser, Gewebe - Vlies - Filz)
-Polyurethan (nicht schwundfreil) sehr leicht, klebt Uberall

Résumé voir page suvivante



Prélévement des objects archéologiques Résumé

Avont le prélavement d'un objet, il faut:
-en ovoir fait tout les relevés nécessaires,
-avoeir protégé l'environnement immédiat menacé par l'opération,
~éviter lo dessicotion complite de l'objet.

Pour lo consolidotion, il ne faut utiliser que des produits réversibles. A noter qu'il est
impossible de consolider un objet qui repose dens un scl trop humide.

Aprés la consolidation, on recocuvre 1l'obj}et de papier mouillé qui serviro d'agent séparoteur.
Puis on pose soit des bondes de plétre, soit ou polyester ou du polyuvrethon. Les gros objets
doivent etre extraoits puis fixés par en-dessous. Lors du transport, il fout éviter ou
maximum les chocs et les vibraotions.

L'objet prélevé doit &ire soigneusement inscrit.

Bergung von Bodenfunden Bergung durch Unterfangen

Phase 1 Dokumentation Phase 1
Objekt schutzen

2 nosses Papler in kleinen Stucken
auflegen, Movilith 35/73, Pinsel
nur abrollen, 2-3 Gipsbinden,
Schutzhaut

Schutzhauti Holzrohmen

3 seitlich tiefer graben,
gleich wie Phase 2

2
[
[~
4 Verstrebungen, (kein Eisen) 60 cm
Tragkonstruktion
Holzspriesse
e
verschraubt
Bretter Erde

mind.
HolzstUtzgn 50 cm

7

5
3
N
mit Eisen- A {J
draht zu- R /
sommanziche \
N
\
P N
6 gewendet, \ “. :
transpartbereit, gut beschriften! N Pt yd /’5 /_,l/ //{ Par g\
17
Holzverstrebunge = 8/12
U T 1 1 T
Gipsbinden- Léngstriger
schwundarm meist 2 Stk

DTTTT 777 7777777 i



Zusommenfassung Uber den Dendrochronclogie-Kurs fUr Grobungstechniker in Zurich K. Wypriichtiger

Allgemeine EinfUhrung

Ein Merkmal, vor allem der urgeschichtlichen Forschumg ist, dass sie sich in den fUr sie
interessanten Epochen weder auf genauve, noch auf schriftliche Ueberlieferung stitzen kann.

Mit ihren eigenen Methoden (Stratigrophie, Stilvergleich, etc.) erreicht sie bekanntlich nur
approximotive Dotierungen.

An dieser Stelle kommen uns, wenigstens in unseren Breitengraden, die Bdume zuhilfe. Als Folge
eines durch Ruhepousen unterbrochenen Wachstums entstehen on den Bdumen Zuwochszonen. In cllen
Klimagebieten mit winterlicher Vegetationsruhe sind diese Zonen als Regel dem jdhrlichen, ring-
formigen Zuwachs eines Baumes gleichzusetzen., Deshalb werden sie cuch Jahrringe genannt und aus
ithrer Anzahl ldsst sich desholb das Alter des Holzes ablesen.

Sichtbar werden die Johrringe dadurch, doss zu Beginn und gegen Ende einer Vegetotionsperiode
Zellen unterschiedlicher Art, Grtsse, Anmzohl und Verteilung ongelegt werden. FrUhholzzellen mit
meist grossem Poren dienem dem schnellen Nahrungstransport; Spitholzzellen mit dicken Zellwdnden
werden fUr die Festigung des Gewebes benBtigt.

Welches Holz kann nun dendrochronologisch ousgewertet werden?
In erster Linie Laoubh8lzer, welche wir in ring-, halbring- und zerstreuvtporige Arten einteilen.

Alle diese HBlzer k&nnen bezUglich der Holzort, ouch aus sehr kleinen Proben, sicher bestimmt
werden.

fUr die Dendrochrenologie kommen zersireutparige Hdlzer (Hasel, Erle, Ahorn, Poppel und Weide,
um nur die htufigsten zu nennen) nicht in Eetrocht, weil sie Uber den ganzen Jahrring verteilt
etwa gleich grosse Poren aufweisen. Entsprechend sind die Johrringgrenzen h8ufig undeutlich, die
Jahrringe k&nnen sogar ab und zu gonz wegfallen.

Fur halbringporige H&lzer gilt 8hnliches. Zudem erhalten wir von Kirsch- und Nussbaum (dieser
erst aob Romerzeit} eher selten Proben.

Bei ringporigen H8lzern durfen wir, der wenigen Proben wegen, von Anfong on Edelkostonie (ab
Romerzeit) und Robinie ousser Acht lassen.

Von Esche vnd Ulme, die gut messbar wHren, existiren kleinere Mittelkurven, doch sind im allge-
meinen zuwenig Preoben vorhanden.

Das einzige ringporige Holz das in Massen auftritt und zwar vom Mesolithikum bis heute ist die
Eiche.

Bei den Noadelh8lzern konzentrieren wir uns ous denselben GrUnden (sichere Messbarkeit, Hdufigkeit)
ouf Weisstanne,

Wie im Verhdltnis von FrUhling (Zuwachs) zu Winter (Festigung) sichtbor, verhdlt sich der Baum
ouch in alligemein wormen oder allgemein kalten Jahren. Das heisst, in einem Uberdurchnittlich
milden, warmen Johr wdchst ein breiterer Jahrring als in einem Normaljohr. In einem Uberdurch-
schnittlich harten, kalten Johr wird der Johrring schmaler als im Normaljahr.

Ganz logisch entstehen darous Johrringfolgen. Sie sind typisch fUr eine Periode bei gleicher
Bauvmart und demselben Klimogebliet.

Somit ist klar, daoss sich nur 8usserst bedingt oder Uberhaupt niecht Ringfolgen von Eiche mit
Weisstonne vergleichen lassen.

Verorbeitung im Dendrolaber Zirich

Eingelieferte Proben werden zuallererst auf ihre Messbarkeit hin Uberpruft. Oft mUssen dabei
Proben von vornherein ausgeschieden werden, sei es dass sie ous einer nicht messbaren Holzart
bestehen oder fUr eine sichere Keorrelation zuwenige Jahrringe aufweisen.

Bei brouchbaren HBlzern miUssen die Querschnittstellen gereinigt und gegltttet werden. Dles ge-
schieht mittels Schleifen oder Schneiden. Als Werkzeuge benutzen wir Schleifmaschine, Rasier-
messer oder Rosierklinge (fur Nassholz). Diese Vorarbeit gibt uns die Msglichkeit, feinste
Holzstrukturen wihrend der Messung zu erkennen. Vor allem wichtig ist das fur Poren-~(Jahr-}Ringe,
Markstrahlen, Splintbeginn und Waoldkante (letzter Johrring vor der Boumfdllung). Die eigentliche
Messung findet auf einem speziellen Messtisch staott. Dieser besteht im Prinzip aus einer Grund-
platte (Prebentrdger), mit einer Ldngsspindel sehr fein verschiebbor, und aus einem dorUber

fest montierten Stereomikroskop mit Fodenkreuz im Bildfeld. Wahlweise kann om Mikroskop eine
é-bis 50fache Vergrbsserung eingestellt werden.

Die Probe wird nun vom Zentrum her gegen die Waldkante hin durchgemessen, indem an der Probe
Jahrring vm Jahrring sorgfdltig ans Fodenkreuz herangefuhrt wird. Immer bei Erreichen einer
Ringgrenze wird ein Fusskontokt betdtigt und ein spezielles Gerdt Ubertrtigt den Verschiebungs-
betrag in Hundertstelsmillimetern in einen elektronischen Speicher.

Sobold die Messung einer ganzen Probe obgeschlossen ist, werden die Messdaten ouf eine Diskette
{Magnetspeicherscheibe) eines Kleincomputers Ubertrogen.
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Jede Probe wird mindestens zweimol, meistens aber fters, durchgemessen. Diese Einzelmessungen
werden schliesslich zv einer Dotenreihe, in Form einer Datenkurve, zusammengemittelt und ousge-
druckt. Diese Kurve entspricht dann nur gerode diesem Stuck Holz.

Die Dotierung des Holzes erfolgt auf zwei Arten, die sich decken, resp. ergtinzen mUssen. Einmal
vergleichen wir die Einzelkurve rein optisch durch Uebereinanderlegen mit den anderen Kurven
desselben Programmes und mit den bereits erstellten Mittelkurven des vermuteten Zeitroumes auf
einem Leuchtpult, zum anderen stellen wir Uber den Computer rein rechnerische Vergleiche beziig-
lich Gleichldufigkeit der einzelnen Kurven on. Bei hoher GleichlduTigkeit wird outomotisch ein
zwelter Rechentest durchgefuhrt, der vor allem die Parallelitdt der Kurventrends pruft. Die Er-
gebnisse dieser Berechnungen werden durch den Computer in Tebellenform ousgedruckt.

Stimmen optischer und rechnerischer Vergleich Uberein, l#sst sich die richtige Korrelation mit
grosser Sicherheit auf einer Stondord-Kurve mit bekanntem Anfangs- und Endjahr ermitteln. Ueber-
einstimmung an dieser Stelle ist sehr wichtig, finden wir doch eft gute rechnerische Vergleiche,
die optisch nicht zu befriedigen vermtigen und umgekehrt.

Voroussetzungen FUr dendrochronologische Arbeit

o. Qualitdt der Proben

Ungeeignet: -Proben mit weniger als 30 Johrringen
-Aeste, Verwachsungen, Wurzeln und Wurzelanltufe sowie Stommholz mit
mehr ols einem Markzentrum

b. Nétige Angaben des Auftiraggebers

Wichtig: -aus welchem historischen oder geographischen Zusammenhang stammen die
Proben?
-vermutete Zeitstellung (wenn mdglich!), weil dann wesentlich gezielter
und mit grésserer Sicherheit gesucht werden kann
-nicht nur schriftliche sondernouch telefonische oder gar persénliche
Kontaktnahme mit betreffendem Dendrochronologen, dies méglichst schen
vor Einsendung von Proben

¢. Mdglichkeiten fur sichere Datierung

Durch Proben: -mit mehr ols 60 Johrringen

-mit regelmdssigem Wuchs und genlUgender Dichte (Scheiben 3-5 cm)

~mit Splint (z.B. bei Eiche deutlich helleres Holz, zwischen Kernhol:z

und Rinde) oder gar solche mit Waldkante (letzter Jahrring, anschliessend
Ringe); Nur H8lzer mit Woldkante ktnnen auf ein Jahr genauv bestimmt
werden!

-die keine Einzelproben sind. Mehrere Proben desselben Bous oder derselben
Grabung ergeben elne grissere Datierungssicherheit.

~die richtig verpackt, bezeichnet und unbeschiidigt sind. Splint und Rinde
sind hoch empfindlich und mUssen unbedingt mitgegeben werden. z.B. Noss-
holz mit einem "Schluck" Wasser in Plostik eingeschweisst, versehen mit
einem Plostikschild, dos wosserfest und deutlich beschriftet ist.
Trockenholz ver Feuchtigkeit geschltzt verpockt, beschriftet cuf dem Heolz
selbst (falls mdglich!) und ouf einem zustitzlich ongehefteten Schild.

Schliesslich sei noch bemerkt, daoss ouch grosse Holzproben zum voraus keine Gewdhr bieten fUr eine

Datierung. Anderseits werden die Methoden loufend verbessert und cuch schon ous kleineren Proben
konnten beachtliche Ergebnisse erzielt werden.

La dendrochronologie Cours & Neuchdtel

Lo journée du mordi le 18 mars 1980 des cours de formation des techniciens de fouilles fuyt
consacrés aux exposés de MM. C. Orcel et G. Lambert, sur les recherches en dendrochronoloegie
effectuées ou Musée cantonal d'archéologis de Neuchatel

Les publicaticns suivantes sont recommandées pour un opergu complet sur lo question. On peut
se les procurer au Musée cantonal d'archéoclogie de Neuchdtel:

G.N. Lambert:

Dendrochronologie et Archéclogie: problames méthodologiques et théoriques,
Communicaotion présentée au XXe Symposium Internatienal d'archéométrie (Paris, 1980)

Exposé de synthase, avec notomment une bibliogrophie compl2te des trovoux de
recherche en dendrochroneologie, commentée en début d'article.

C. Orcel:

Application dendrochronolog;que & ]'étude structurelle des sites archéelogiques
palustres de Suisse et de France alpine
(polycopié)

Pour un résumé de la méthode des principes d'échantillonnage et naturellement la connaissance
des sites & lo méthode fut appliquée.
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B. Becker, C. Orcel et H. Egger, U. Ruoff:

"Drei Beitrdge zur Chronologie des Neolithikums in der Schweiz"
dans ZAK, 197¢

Pour lo question de la datatien obsolue de la courbe dendrochronolique au Néolithigue.
Ci dessous, un résumé de lo question, telle que présentée oux techniciens de fouille:

Chaque année les arbres fabriquent un certain nombre de celluyles, au niveou de l'ossise
combiole (=zone de production de cellules, juste sous 1l'écorce). Lo production est intense
duront le printemps décroit progressivement durant 1'été et l'outomne, et s'arréte totalement
pendont l'hiver. Un cerne est lo limite qui margque le changement de densité entre 1l hiver

et le printemps. C'est aussi, plus simplement l'épaisseur de bois produite chaque année. Lo
largeur d'un cerne de croissance dépendde l'environnement climotique de l'arbre, de ses
conditions dcologiques et de ses conditions génétiques.

Le climat: les années saéches et froides (défaverables) produisent des cernes étroits, alors
que les onnées de beau temps, aveec pluies moyennes, produisent des cernes lorges.

Les conditions écologiques: les arbres situés en pleine forét se développent moins bien que
ceux situés en bordure. Ainsi, deux arbres de lo méme espice peuvent avoir le méme diom2tre,
sans avoir le méme Gge. Celui qui a grandi en pleine forét o des cernes foncées et plusx
nombreuses, l'auire a des cernes lorges et moins nombreuses. Ces deux arbres s'ulignent sur
la mé&me courbe dendrochronclogigue, & couse de lo méme variotion relative de la largeur des
cernes, due ay climat.

Les conditions génétiques: les espidces d'arbre se reconnaissent entre autre & la grosseur,
1'aogencement de o densité des cellules, et oux varioctions de ces caractéristiques ou cours
de l'onnée.

On distingue & l'oeil nu deux grandes familles:

1. Les arbres fevillus, qui produisent ou printemps des grosses cellules, & parci mince,
trés denses controstant nettement avec les cellules d'été et d'automne qui sont de
plus en plus petites et foncées

2. Les arbres résineux (ou conifires), dont les cellules disposés en nid d'obeille,
s'otrophient progressivement av cours de l'onnée, en gordant la méme densité.
De plus, chaque esp&éce réaogit de fo¢on propre aux variations climotiques.

Il est alors évident que sur des orbres contemporoins d'une méme espéce oyont profité des
mémes conditions climatiques on enregistrera le méme rythme de croissance, olors gue des
arbres qui se seront dévelonnés & des periodes différentes auront un rythme différent.

Notons encore, que le rétrécissement progressif des cernes vers l'extérieur est di ou fait

qu'lun arbre produit lo méme quantité de bois chaque année. Par conséquent, plus il est
vieux, plus son diométre est grond, plus les cernes sont minces.

Constructions grophiques

(méthode classique)

Ordonnée: largeur des cernes, selon une échelle logarythmique
Absisse: années successives
whaque pieu produit une courbe, du moment qu'on peut y distinguer une séquence de cernes.

Partont du principe que des arbres uvtilisés pour une méme construction ont été abottus en-
semble dans une zone géographiquement proche, on peut comporer leurs courbes dendro-
chronoliques, en les alignant sur le dernier cerne visible (ou un des derniers cernes).
Dans un contexte archéologique restreint, lorsque les fins deséquence ne sont pos toutes
comparables, on fabrique des groupes de mémecroissance dendrochrenolegique. Chaque groupe
obtenu est un groupe d'abattaoge différent et correspondra & une construction différente.

On tirera des groupes ainsi formés des courbes moyennes de croissance 5i les courbes
peuvent &tre corrélées entre elles, on obtiendro une chronologie retotive des constructions

5i une bonne relation peuvt &tre établie avec une séquence-référence datée dons 1l'absolu, on
obtiendra alors les dotes absolues des phases d'aobottage de I ensemble.

Lo réportition plaonimétrique de choque groupe de pieux donne l'organisotion et l'évolution
architecturale des villages préhistoriques,

Lo courbe de référence

Construite & partir de séquences moyennes (non-occidentelle pour une région donnée), corrélées
entre elles et datées par cilleurs, ou radiocarbonne pour lu période préhistorique, en dote
absolue pour la période récente.

C'est la courbe du chéne qui est lo mieux connue & nos }ours. En Suisse et Allemogne du Sud,
on connalt les séquences-références svivantes:
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Epoque de Coertailled: - 4023 & - 354¢
" " Heorgen et LUscherz: - 3384 & - 2497
" du Bronze finol - 1264 & - B40

Les dates sont absclues & portir de l'année -714 (Holstein).

Les efforts actuels de la dendrochronologie porte evidemment encom sur l'ocquisition de la
courbe absolue complitte (pour le chéne) du néolithique & nos jours. Mais une cutre direction
de la recherche ouvre yn horizon nouveau et large: C'est l'analyse structurelle des girements,
4 partir de la dendrochranelogie. Pour cela, des méthodes de préldvement spéciales sont
recommandées par le loboratoire de Newchatel.

Prélavements

L'idéol protique et théorigue serait de tout prélever.
Si on foit un échantillennage le faire selon les critéres svivants:

-ne pas garder les bois qui ont moins de 10 ons, souf s'ils sont en groupe

-il est pré&férable de tout prélever sur une zone restrelnte de do fomille,
que de prélever au hasard sur toute la fouville. Sur le secteur choisi, tout
se qui a plus de 10 ons doit étre pris.

Choix de l'échontillon: gque se soit une coupe transversale (si c'est possible, c'est le mieux)
ou un canotage (dans une poutre innamovible par exemple), i1l fout choisir la portie lo mieux
conservée du bois, avec l'écorce ou l'avbier pour le chéne, en évitont les noeuds.

Prélédvement d'une coupe:

-faire des tromches de 5 ¢m d'epoisseur

-utiliser une scle en parfoit étot

-sortir 1'échantillon et 1'exominer (traces d'ovtil, surfoces extérieures)
-laver l'échantilleon en le frottont avec lo moin sous 1l'eou

-ne jamais le poser sur lo tranche pour éviter d'abimer le dernier cerne, qui est
d'importonce primondiuie pour lo dendrochronolagie. Faire particulizrement ottention
4 l'entreposage.

-consarver la pointe pour étude archéolegique.
Le travail bien foit dépend oussi des précaoutions prises lors de la découverte:

-ne toucher le pieu qu'avec des instruments en bois (pos de truelle)
-ne pas heurter le pieu

-si on ne prélédve pas immédiatement, poser un cornet en plastique dessus pour le
protéger et contre le déssichement

Conservation des pieux: le principe est de maintenir le bois dans son méme milieu de con-
servation:

-ne jomois le mettre dans un sachet rempli d'eau

-simplement le tremper dans l'eou et l'enfermer dans un sachet plastique, s'il sort d'un
milieuv humide

-éviter le déssdchement

-1'entreposer dans un endroit ni trop chaud (se qui fovorise lo décemposition), ni trog
freid (sauf équipement spécial}, & l'abri de lo lumidre {(pour éviter la décompositien
et de 1l'agir (contre les petites bétes et la séchereuse).

-pour le bois récent, on gardera le sachet ouvert, pour mointenir l'échange avec le
milieu extérieur,

Etiquétage: on peut se contenter d'une méthode simple: 2 lettres por gisement, un chiffre par
objet en numérotation continue.

La densitométrie

Mentionnons ropidement cette nouvelle technique, encore aou stode expérimental, qui ne s'intéresse
plus seulement & la largeur du cerne, mais & sc densité. Elle est appliquée aux résineux (so
densité reste constante ou cours de l'année, comme nous l'avons dit plus haut) et exige des
installations spécioles pour la manipulation de rayons-X. Elle est pratiquée notamment &
f8irmensdorf, prés de Zurich, par M. F. Schweingruber, dont nous ovons visité le loberateire

lors de la premiére journée du cours.
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Exemple de l'application de la dendrochronologie & un site orchéologique:
Station néolithique de Choravines les Baigneurs, Isiére, France

Le

nombre de bois analysés pour ce gisement est de 449. Lo répartition por espéce végétale

est la suivante:

Dominante du sapin, avee 57 %

viennent ensuite: le fréne 21 %
l'arme 7.5 %
1'aune 5,5 %
divers 7 %

L'age des bois se répartit entre 15 et 100 ans.

L'oge moyen se situant aux environs de 35 ans.

Deux couches culturelles trds riches en motériel archéologique séporées par un niveou de
croie stéril témoignent de deux périodes d'occupation.

Nous ne présenterens ici que les résultats concernant les pieux de sopin, mais nous tenons
& préciser que 1'étude globole est en cours et que des résultats sur les autres espices
sont déj& ocquis.

Les dates d'abattage des sopins ont pu &tre étoblies de lo mamidre suivante: ocux années
relatives 58, 5%, 60, 41, 75, 114, 115, 114, 114, 118, 119, 120, 123, 127. Lo répartition
plonimétrique des 212 pieux dotés permet de défimir l'orgonisotion architécturcle du villane
selon les schémas svivants (Fig. 7 et 8},

a)

b}

c)

d)

e)

L'année 58 restitue une orgonisation qui se complate par l'adjonction du groupe del'an-
née 59; 11 favdra rechercher dans d'autres espices végétales certains pieux monquants
dans l'organisation visible sur le plon de répartition. Cet ensemble structurol est le
plus ancien.

Les onnées 60 et 61 permettent de restituer une structure qui s'organise paroll2lement

4 lo premiére. Les pieux correspondont & l'année 41 ont &té obottus au printemps de
celle-ci, c'est & dire au plus tard é mois aprés les obattogesde l'année 40; ils semblent
avoir &té utilisés pour l'extension de lo structure initiole (40) en direction de 1'Est.

A l'année 60 correspond une structure gui vient se superposer sur celle de l'ensemble e
. Actuellement encore incompl2te, elle o probablement remplacé celle-ci et il
faudra chercher son complémeni dons d’'autres espdces végétoles. Cette structure paroit
&tre élaborée sur les mémes plans que l'ensemble £0/61 mois elle est beoucoup plus

compocte que celle qui la précédait.

Les pieux du groupe de l'onnée 75 représentent guant & eux l'obottage le plus important;
ils oppartiennent @ un ensemble de structures éloborées sur le méme plon que celles qui
l'ont précédé. La totalité de cette portie du villaoge o &€té reconstruite & cette époche
en respectant l'orgonisation précédente.

Année 116: ce groupe rassemble 25 échontillons. Leur répartition laisse voir une organisation
ou Nord de la fouille. L'emplei des pieux doublés semble &tre ici une innovation cor il
n'étoit pos connu dans les phoses précédentes. Lespieux de l'année 115 s'inteégrent dans

cette orgonisation.

Chronologie de 'obattoge des pieux de sopin

LX) * £ d LA EREEREYR] * -
FENEEEINETNESSIDEEICNEEREANAS EEANEEENSARIEER
18 ans INTERRUPTION 33 ans 14 ans

Deux périodes d'obattoges sont définies: lo premi&re a une durée de 18 ans, alers gue la
deuxitme est de 14 ons Elles correspondent aux deux couches culturelles. L'abanden du site
entre les deux occupaotions est de 37 ams maximum.

Conclusions

Ces divers résultats, bien qu'incomplets, démontrent le chomp de perspective gyyert &
l'archéologue por l'anolyse dendrochronologique pour peu que celui-ci se conforme & une
certaine discipline quant & lo fouille et ou prélevement. A ce stade, l'archéologue deit
observer les mémes régles que pour tout autre ortéfact et doit accorder av bois Un soin

tout particulier, Toute dérogotion entraine une perte d'informotion souveni irreversible Les
sélections ou é&chantillonnoges & priori sont trompeurs., La seule sélection volable est de
choisir une zone géographique minimale, et & 1l'intérieur de celle-ci de prélever l'intégralité
des pidces, méme les plus petites. Pour unme telle zone, la quolité du résyltot est directe-
ment liée au ropport virtuel que l'on pourroit estimer en divisant le nombre de bois prélevés
par la durée présumée de 1'occupotion du site. Une dote dendrochronelogique seule sur un
gisement, molgré sa grande précision, ne peut &tre empdtée différemment qu'une date Cl4, leo
fourchette d'occupation outour de cette date unique devant &tre tout & fait de 1'ordre de
grondeur d'une appréciation rodio-carbone.

L'archéologue doit fournir au dendrochronclogue un corpus complet. Le dendrechronologue doit
odapter ses méthodes au corpus et tendre & l'exploitotion maoximole de celui-ci. Les critéres

de

sélection dendrochronologique classique doivent &tre aobandonnés au profit des méthodes

voisines de celles empleoyées en archéologie. Le travoil s'écarte alors de la locotion rigide

de
de

formules pour s'orienter vers des procédés typologiques. Comme en orchéclogie, la valeur
la méthode oppliquée est testée paor la vraisemblonce des modiéles qui en sortent: modales

dendrochronologiques et/ou mod2les archéologiques.
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Fragebogen

Damit der Vorstand Bescheid weiss Uber die WUnsche und Vorstellungen der Mitglieder be-
treffend durchzufUhrende Kurse bitten wir Sie, nochfolgenden Frageboden auszufullen und an
die Redaktien zuv senden.

Welche der nochfolgenden Themen sollten lhrer Ansicht noch in einem ndchsten Kurs behandelt
werden? (Zutreffendes ankreuzen)

1 zeichnen [0 Archtologie/Geschichte

| Vermessungstechnik O Geclogie

[0 Fotografie ] Botanik/Zeelogie

Ej Fundbergung [C] Dokumentation wnd Publikation
O e [ Antropologie

Soll die VATG neben den onldsslich der GV gehaltenen Vortrtigen zusdtzlich zu den Kursen des
Verbandes der Kontonsarchdologen einen weiteren Kurstog pro Johr selber orgonisieren?

0O A 0 NeIw

Woren Sie bereit, auch an einem Wochenende einen Kurs zu besuchen?

O sa O wNEeIN

Hoben Sie Interesse, in den ndchsten Jahren die PriUfung als Ausgrobungstiechiker abzulegen?

0O ia O weln

Wenn ja, Wann ............ ?

Weitere Anregungen und Bemerkungen:

Name wund Adresse:

Questiongire

Pour que le comité puisse se faire une idée précise de vos voeux quant aux cours & eorgoniser,
nous vous demondens de remplir ce formuloire et de le renveyer 3 la rédactien.

Quels thames, selon vous, devroient &tre traités dons un prochain cours (indiguer d'une x)

E] Dessin O Archéologie - histoire
[0 Mesures [} Géologie

[ Photo [0 Botonique/Zoologie

3 Prélavement des trouvailles Tl Anthropolegle

...... 9000600000000 00 O Documentotien

Souhoitez-vous l'organisation par 1'ASTFA d'un cours annuel supplémentaire, autre que ceux
organisés por les archéologues cantongux?

O aur O NON
Un samedi ou dimonche?
O aul ] wNoN

Avez-vous l'inteantion de vous présenter aux examens de techniciens de fouilles?

M aul 0 w~ow

Quelle année ............. ?

Autres propositions:

Nom et odresse:



UFFICIO CANTONALE MONUMENTI STORICI BELLINZONA

Scavi previsti nel Ticino (giugno - settembre 1980)

Lucomagno
Fottardo

S. Bernardino

Bellinzona
Logarno C

iMendrisio

oChiasso

Italia

A scavo di emergenza nella Chiesa di S. Rocco a Lugano (1592)
giugno - luglio

B ricerca nell'antico Convento dei Serviti (vecchio ginnasio)
a Mendrisio (1251)
agosto - settembre



